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1. RAPORT FAZA NUCLEU 

Contract nr.: 16N/2019 

Proiectul: PN 15 15 01 01: Cercetari emergente de laseri plasma, radiatii si aplicatiile lor in domeniile 

de specializare inteligenta si interes public 

Faza nr. 14: Dezvoltarea de cristale Nd:LGSB pentru emisie laser eficienta in domeniul spectral 1 µm. 

Ceramici transparente de tip granat dopate cu ioni de pamanturi rare pentru infrarosu 

apropiat 

Termen: 14 octombrie 2019 

Responsabil: GHEORGHE Lucian-Marian 
Prezinta: GHEORGHE Lucian-Marian, STANCIU George 

Obiective: - Obtinerea de cristale Nd:LGSB cu proprietati modificate in mod controlabil, 

corespunzatoare emisiei la 1 µm; 

 - Caracterizarea relatiei structura - proprietati - functionalitate; 

 - Medii ceramice de tip Yb:YAG si Nd:YAG obtinute prin metoda reactiei in faza solida si 

sinterizare in vid. 

Rezultate: - Au fost obtinute, pentru prima data la nivel international, monocristale de tip Nd:LGSB crescute 

din topitura prin metoda Czochralski. Compozitia materiei prime (compozitia initiala a topiturii), 

vitezele de tragere si rotatie, directia de crestere, precum si rata de racire a cristalelor crescute 

pana la temperatura camerei au fost optimizate, iar compozitia chimica a cristalelor crescute a 

fost determinata ca fiind La0.721Nd0.046Gd0.452Sc2.781(BO3)4. Cristalele obtinute au dimensiuni de 10 

- 12 mm in diametru si 25 - 30 mm in lungime, sunt de calitate optica foarte buna, nu sunt 

higroscopice si sunt stabile din punct de vedere chimic. Experimentele laser efectuate au permis 

obtinerea de emisie laser la λem= 1061.97 nm (Δλem= 1.59 nm) cu eficienta foarte buna. Cea mai 

mare panta a eficientei a fost de 73%, pentru o proba orientata perpendicular pe directia axei c a 

cristalului Nd:LGSB, in regim de functionare quasi-continuu cu durata a pulsului de 250 μs si rata 

de repetitie de 2 Hz. 

- Au fost obtinute materiale ceramice transparente de tip granat Y2.97Nd0.03Al5O12 (1.0 at.% 

Nd:YAG) si Y2.85Yb0.15Al5O12 (5.0 at.% Yb:YAG) prin reactie în faza solida si procese de sinterizare in 

vid utilizand pulberi nanometrice de Y2O3, Al2O3, Nd2O3 si Yb2O3 cu puritate ridicata. Probele 

ceramice sinterizate prezinta o calitate buna, confirmata prin rezultatele obtinute in urma 

investigatiilor structurale, morfologice si optice. Experimentele laser preliminare au indicat o 

panta a eficientei laser ηsa= 0.51 pentru mediul 1.0 at.% Nd:YAG ceramic si respectiv, ηsa= 0.27 

pentru mediul 5.0 at.% Yb:YAG ceramic; 
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